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Verfahren zur Regelung der Alkoholkonzentration im 
Elektrolyten von Brennstof f elementen und dafur ge- 
eignete Vorrichtungen 



Gegenstand der Srfindung ist ein Verfahren zur Re- 
gelung der Alkoholkonzentration im Elektrolyten von in 
Betrieb befindlichen Brennstof f elementen. 

Bei mit Alkohol als Brennstoff betriebenen Elementen 
wird v;^ahrend der Stromerzeugung der im Elektrolyt geloste 
Alkohol verbraucht, so daC sich die Alkoholkonzentration 
Gtandig verringert. 

Es ergab sich daher die Aufgabe, ein Verfahren zu finden, 
mit dem auf eine einfache und betriebssichere Weise der 
Zeitpunkt ermittelt werden kann, an dem die Alkoholkon- 
zentration unter einen vorgegebenen V/ert absinkt, bzv/. 
an dem nach Zugabe von Alkohol eine Mindestkonzentration 
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v/ieder iiberschritten ist. Vorzugsv/eise soil dieses Yer- 
fahren geeignet sein zur von der Alkoholkonzentration ab- 
hangigen Erzeugung eines elektrischen Signals, das zur 
Steuerung einer geeigneten, an sich bekannten Regelvor- 
richtung fur die Zugabe von Alkohol verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe v/ird durch das erf indungsgemaBe Verfahren 
zur Regelung der Alkoholkonzentration im Elektrolyten 
von Brennstoffelementen gelost, indem nan die Ober- 
f Ifichenspanriung als LIei3grof3e verwendet; ein Teil der 
alkoholhaltigen Elektrolytf lussigkeit wird einem oder 
mehreren Kapillarrohren oder -spalten zugefiihrt und der 
Kapillardruck uberpruft. 

Bei einer besonders bewahrten Ausbildung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens v/ird dem Elektrolytraum des Brenn- 
stoff elementes oder dem Elektrolytspeicher in vorgegebenen 
Zeitabstknden eine LleBprobe entnommen, die Kapillare mit 
dieser Losung gespUlt und anschliefiend der Kapillardruck 
Uberpruft, 

Bei einer vorteilhaf ten Vorrichtung zur Regelung des Ka- 
pillardrucks nach dem erf indungsgemaflen Verfahren ist ein 
Kapillarrohr am oberen Enede mit der Elektrolytzuleitung 
verbunden und taucht am unteren Ende in ein Uberlaufgef afl 
ein. AuBerhalb und/oder innerhalb des Kapillarrohres 
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sind zwei Elektroden. angeordnet , welche nit einer an sich 
bekannten Wechselstrommefianordnung verbunden sind. Wenn 
die mit Abstand voneinander angeordneten Elektroden nicht 
durch die Plussigkeitssaule in der Kapillarrbhre oder 
dem Kapillarspalt uberdeckt v/erden, liegt die Alkoholkon- 
zentration in der Elektrolytf lussigkeit oberhalb der fiir 
die Regelung festgelegten Mindestkonzentration. Bei ab- 
sinkender Alkoholkonzentration nimmt die Oberflachen- 
spannung zu, so dal3 die Plussigkeitsaule hochsteigt* 
Sobald der Lleniskus der Plussigkeitssaule zv/ischen den 
beiden Elektroden liegt, wird von der Y/echselstromme.B- 
anordnung ein entsprechendes Signal abgegeben, v/elches 
nach geeigneter Verpt* rkung eine pLegelvorrichtung 
zur Auslbsung der Zugabe von Alkohol zuia Elektrolyten 
betiitigt . 

Die Oberflachenspannung einer Elektrolytf lussigkeit , 
v/elche beispielsv/eise Kalilauge und geringe Mengen 
Kaliumkarbonat enthalt, ist im' We sent lichen von der 
Alkoholkonzentration abhangig. Die Steighbhe der 
Plussigkeit in den Kapillaren ist daher eine zuverlas- 
sige MeOgrbGe fiir die Regelung der Alkoholkonzentration^ 
Es besteht eine geringe Abhangigkeit von der Tempera tur, 
welche ^edoch beim Betrieb eines Brennstoffes vernach- 
lassigt v/erden kann. 
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Die Pigur 1 zeigt eine mbgliche Ausf Uhrungsf orn der er- 
findungsgeraaCen Vorrichtung; die an sich bekannten Do- 
siervorrichtungen zur periodischen Sntnohme von Elelctro- 
lytflussigkeit aus der Batterie und zur Zugabe frischen 
Alkohols v/urden zv/ecks Vereinfachung in den ""Piguren v/eg- 
gelassen. Hit Hilfe der Dosiervorrichtung wird zunachst 
ein Teil der Elektrolytf lUssigkeit am oberen Ende der 
Kapillare 1 eingefuhrt. Dadurch v/erden die Reste der 
Elektrolytf lUssi^:keit von der vorhergehenden I.Iessung in 
das UberlaufgefaB 3 gespUlt. AnochlieBend v/ird ar.i oberon 
Ende der Kapillare 1 v/ieder eine Vorbindung mit der At- 
mosphare hergestellt, v/onach sich der Meniskus 4 der 
Flussigkeitssaule in der Kapillare 1 in einer Hohe ein- 
stellt, die der Alkoholkonzentration entspricht. 
Aufien an der Kapillare sind die beiden Ringelektroden 2 an- 
geordnet, welche rait einer durch V/echselstron betriebenen 
MeBvorrichtung verbunden sind. Die Stellung des Meniskus 
4 in der Kapillare 1 kann durch die in einer vorgegebenen 
Hohe angebrachten beiden Ringelektroden 2 kapazitiv ge- 
messen werden. V/enn sich der Meniskus 4 zwischen den 
beiden Ringelektroden 2 einstellt, wird durch ein ent- 
sprechendes Signal der MeBvorrichtung die Regelvorrichtung 
betatigt. 

Die Pigur 2 zeigt eine ahnliche Vorrichtung. Der Unter- 
schied besteht lediglich darin, dal3 die beiden Ring- 
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elektroden 5 im Innern des Kapillarrohres 1 angeordnet sind 
so daB die Messung der Stellung des Heniskus 4 und damit 
der Oberf lachenspannung der Slektrolytf lussigkeit durch 
eine ohm'sche Messung des \7echselstrom\viderstandes der 
Plussigkeit zwischen den beiden Elektroden 5 erfolgt. 

In der Pigur 3 ist eine Vorrichtung dargestellt, mit der 
die Liinge der Plussigkeitssaule zwischen der aulBerhalb 
der Kapillare angeordneten Rohrelektrode 6 und der in der 
Mitte der Kapillare 1 angeordneten I.Iitteleleketrode 7 kon- 
tinuierlich durch Kapazitatsniessung zu ermitteln ist. 

Die Pigur 4 zeigt eine ahnliche Anordnung wie die Pigur 3 
mit deia Unterschied, dafi die Rohrelektrode. 3 zusamraen 
mit der Mittelelektrode 9 im Innern der Kapillare 1 
angeordnet ist und auf diese \7eise eine ohm'sche Messung 
der Liinge der Plussigkeitssaule zwischen den beiden Elek- 
troden 8 und 9 ermdglicht v/ird. 

In der Pigur 5 ist eine Anordnung dargestellt, mit der 
ebenfalls festgcstellt v/erden kann, ob sich der Meniskus 4 
der Plussigkeitssaule in der Kapillare 1 oberhalb einer 
bestimmten Hbhe eingestellt hat. In diesem Palle ver- 
andert sich die Lichtmenge, welche von der mit einem 
Linsensystem versehenen Larape 10 auf die Potozelle 11 
flillt. 
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Zur Bestimmung der Oberflachenspannung bei dem er- 
f indungsgemalBen Verfahren kbnnen auch die bekannten 
Kapillarelektrometeranordnungen verv/endet v/erden. 

Das Verfahren und die Vorrichtungen ermogliciien eine 
sehr einfache und dennoch voll ausreichende Bestimmung 
der Konzentration ein- und mehrwerfciger Alkohole, 
beisptelsweise Meuhonol, Athanol und Glykol, in der 
Elektrolytf lussigkeit von Brennstof f elementen. 
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^m7) Verfahren zur Regelung der Alkoholkonzentration 
im Elektrolyten von nit flussisen Brennstoffen 
betriebenen Brenns toff element en, dadurch gekenn- 
zeichnet, dnI3 unter Verwendung der Oberflachen- 
spannurig als MeBgro.Pe ein Teil dor alkoholhal- 
tigen ElektrolytflusGigkeit einem oder nehreren 
Kapillarrohren oder -spalten zugefUhrt und durch 
einen vorgegebenen Grenzvvert des Kapillardrucks 
die A-ifkonzentration des Alkohols ausgelbst wlrd. 

2. Verfahren nach Anspruch 1," dadurch gekennzeichnet , 
dafi ein Teil der Elektrolytflussigkeit des Brenn- 
stoff elementes in vorgegebenen Zeitabstanden ent- 
nommen und den Kapillaren zugefuhrt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ElektrolytflUssigkeit kontinuierlich einem aii 
sich bekonnten Kapilarelektrometer zugefuhrt wird. 

Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kapil- 
lare an ihrera untereii Ende in ein Uberlaufgef afl 
eintaucht und an oder in dor Kapillare zv/ei Elek- 
troden zur Uberv/achung der SteighShe der Plussig- 
keitssMule in der Kapillare angeordnet aind. 
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